






ΣΤΟΧΟΙ

Στο τέλος της εργαστηριακής άσκησης οι μαθητές θα πρέπει να κατανοούν την επίδραση:
· της συγκέντρωσης στην ταχύτητα μιας αντίδρασης

· της θερμοκρασίας στην ταχύτητα μιας αντίδρασης

· της επιφάνειας επαφής στην ταχύτητα μιας αντίδρασης
___________________________________________________________________________ΕΚΦΕ Β’ Ανατολικής Αττικής
Πείραμα 1
	Επίδραση της συγκέντρωσης στην ταχύτητα αντίδρασης του μαγνησίου (Mg)
 με υδροχλωρικό οξύ (HCl)

	Φύλλο εργασίας 1
	Oνοματεπώνυμο: ...........................................................


	Οργανα
	Αντιδραστήρια

	Στατώ με 4 δοκιμαστικούς σωλήνες
	Διαλύματα ΗCl 0,5M 1M, 2M, 3M, 

	4 Ποτήρια ζέσεως   250mL  
	Ταινία μαγνησίου (Mg) (4 κομμάτια X 1cm)

	Ογκομετρικός κύλινδρος  10mL  ή σιφώνι με πουάρ
	

	Χρονόμετρο ή ρολόϊ
	

	Ψαλίδι
	

	Χάρακας
	

	Μαρκαδόρος
	


Πειραματική διαδικασία  

· Αριθμούμε  4 δοκιμαστικούς σωλήνες από το 1 έως το 4.

· Χρησιμοποιώντας το σιφώνι με το πουάρ ή τον ογκομετρικό κύλινδρο, προσθέτουμε 5mL διαλύματος υδροχλωρικού οξέος (HCl) συγκέντρωσης 0,5Μ στον πρώτο σωλήνα.
· Κατά τον ίδιο τρόπο προσθέτουμε 5mL HCl συγκέντρωσης 1Μ στον δεύτερο σωλήνα,  5mL HCl συγκέντρωσης 2M στον τρίτο και 5mL HCl συγκέντρωσης 3Μ στον τέταρτο. 
· Κόβουμε 4 κομμάτια ταινίας μαγνησίου (Mg) μήκους ενός εκατοστού (1cm) περίπου το καθένα. 
· Προσθέτουμε στον πρώτο δοκιμαστικό σωλήνα  ένα κομμάτι Mg και αρχίζουμε αμέσως τη χρονομέτρηση μόλις το κομμάτι έρθει σε επαφή με το υδροχλωρικό οξύ. 
      Η αντίδραση αρχίζει αμέσως και αυτό φαίνεται από τις φυσαλίδες  αέριου H2 (g). 
      Φροντίζουμε το κομμάτι Mg να είναι μόνιμα βυθισμένο στο διάλυμα ανακινώντας το σωλήνα.
· Σταματάμε το χρονόμετρο όταν το κομμάτι του Mg εξαφανιστεί τελείως ή σταματήσει η έκλυση φυσαλίδων H2.

· Σημειώνουμε στον Πίνακα 1 το χρόνο που χρειάστηκε το Mg να αντιδράσει πλήρως με το υδροχλωρικό οξύ, από τη στιγμή της βύθισής του μέχρι την πλήρη εξαφάνισή του. 
· Επαναλαμβάνουμε τη διαδικασία με τα υπόλοιπα τρία διαλύματα.
· Τέλος σχεδιάζουμε το διάγραμμα της συγκέντρωσης (c) του HCl σε συνάρτηση με το χρόνο (t) στο φύλλο εργασίας παρακάτω.
_____________________________________________________________________________
ΕΚΦΕ Β’ Ανατολικής Αττικής

ΠΙΝΑΚΑΣ 1
	Συγκέντρωση (c)  διαλύματος  HCl
	Χρόνος αντίδρασης (t) (s)

	0,5M
	t1 =

	1,0M
	t2 =

	2,0M
	t3 =

	3,0M
	t4 =


Ερωτήσεις -Συμπεράσματα
· Να γράψετε  τη χημική εξίσωση της αντίδρασης του μαγνησίου (Mg) με το υδροχλωρικό οξύ (HCl).
....................................................................................................................................................

· Να σχεδιάσετε το διάγραμμα  της συγκέντρωση (c) του διαλύματος του HCl. σε συνάρτηση με το χρόνο αντίδρασης (t) (πίνακας 1) και να γράψετε τα συμπεράσματά σας.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


                   c (mol/L)  ↑
                                                                                                            → t (s)
Συμπεράσματα

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
· Από τη γραφική παράσταση, να βρείτε τον χρόνο αντίδρασης, όταν αντιδράσει 1cm ταινίας  μαγνησίου (Mg) με διάλυμα υδροχλωρικού οξέος (HCl) συγκέντρωσης (c) ίση με 2,5M.

………………………………………………………………………………………………........................................................................................................................................................
__________________________________________________________________________ΕΚΦΕ Β’ Ανατολικής Αττικής

Πείραμα 2
	Επίδραση της θερμοκρασίας στην ταχύτητα  αντίδρασης του μαγνησίου (Mg) με υδροχλωρικό οξύ (HCl)

	Φύλλο εργασίας 2
	Oνοματεπώνυμο: ...........................................................


	Οργανα
	Αντιδραστήρια

	Στατώ με 3 δοκιμαστικούς σωλήνες pyrex
	Διαλύμα ΗCl 0,5M 

	3 Ποτήρια ζέσεως  250mL  
	Ταινία μαγνησίου (Mg) (3 κομμάτια X 1cm)

	Ογκ. κύλινδρος 10mL ή σιφώνι με πουάρ
	Νερό βρύσης

	Χρονόμετρο ή ρολόϊ
	Παγάκια

	Θερμόμετρο
	

	Λύχνος – Πλέγμα – Τρίποδας
	

	Ξύλινη λαβίδα
	

	Ψαλίδι, χάρακας
	


Πειραματική διαδικασία 1
· Σε ποτήρι ζέσεως προσθέτουμε 150mL περίπου νερό βρύσης.

· Βυθίζουμε το θερμόμετρο στο νερό και μετράμε τη θερμοκρασία (θ1) την οποία καταγράφουμε στον Πίνακα 2. 
· Χρησιμοποιώντας το σιφώνι με το πουάρ ή τον ογκομετρικό κύλινδρο, προσθέτουμε 5mL υδροχλωρικό οξύ (HCl 0,5M) σ’ ένα δοκιμαστικό σωλήνα.
· Τοποθετούμε τον δοκιμαστικό σωλήνα στο ποτήρι ζέσεως, μέχρι να εξισωθεί η θερμοκρασία του οξέος με τη θερμοκρασία του νερού στο ποτήρι. 
· Στη συνέχεια προσθέτουμε μέσα στο σωλήνα ένα κομμάτι Mg και αμέσως αρχίζουμε τη χρονομέτρηση μέχρι να εξαφανιστεί τελείως το Mg και να σταματήσει η έκλυση φυσαλίδων H2.
· Καταγράφουμε  το  χρόνο αντίδρασης (t1) του Mg με το HCl στον Πίνακα 2.
Πειραματική διαδικασία 2
· Σ’ ένα δεύτερο ποτήρι ζέσεως προσθέτουμε 150mL περίπου νερό βρύσης.

· Βάζουμε το ποτήρι πάνω στο πλέγμα που έχουμε τοποθετήσει πάνω στον τρίποδα

· Ανάβουμε  το λύχνο και θερμαίνουμε το νερό μέχρι  αυτό να φθάσει περίπου στους 80οC (θερμοκρασία (θ2) – Πίνακας 2).
      Κατά τη θερμομέτρηση δεν ακουμπάμε το θερμόμετρο στον πάτο του ποτηριού.
· Σε δοκιμαστικό σωλήνα pyrex προσθέτουμε, με το σιφώνι χρησιμοποιώντας το πουάρ ή τον ογκομετρικό κύλινδρο, 5mL υδροχλωρικό οξύ (HCl 0,5M).

· Τοποθετούμε τον δοκιμαστικό σωλήνα στο ζεστό νερό,  για 5 λεπτά περίπου, μέχρις ότου  εξισωθεί η θερμοκρασία του οξέος με τη θερμοκρασία του νερού στο ποτήρι. 
· Προσθέτουμε ένα κομμάτι Mg μέσα στο σωλήνα και αρχίζουμε τη χρονομέτρηση μέχρι την πλήρη εξαφάνισή του.

Αν χρειαστεί να απομακρύνουμε τον σωλήνα από το νερό χρησιμοποιούμε την ξύλινη λαβίδα.

· Καταγράφουμε  το  χρόνο αντίδρασης (t2) του Mg με το HCl στον πίνακα 2.
_____________________________________________________________________________ΕΚΦΕ Β’ Ανατολικής Αττικής
Πειραματική διαδικασία 3
· Σ’ ένα τρίτο ποτήρι ζέσεως προσθέτουμε παγάκια με νερό.

· Μετράμε τη θερμοκρασία (θο) του νερού και την γράφουμε στον παρακάτω Πίνακα 2.
· Χρησιμοποιώντας το σιφώνι με το πουάρ ή τον ογκομετρικό κύλινδρο, προσθέτουμε σε δοκιμαστικό σωλήνα pyrex, 5mL υδροχλωρικό οξύ (HCl 0,5M).

·    Τοποθετούμε τον δοκιμαστικό σωλήνα στο ποτήρι ζέσεως και τον αφήνουμε 

   για 5 λεπτά περίπου μέχρι να εξισωθεί η θερμοκρασία του οξέος με τη θερμοκρασία του 

   νερού στο ποτήρι. 
· Προσθέτουμε  ένα κομμάτι Mg μέσα στο σωλήνα και αρχίζουμε τη χρονομέτρηση μέχρι την πλήρη εξαφάνισή του.

· Καταγράφουμε τον χρόνο αντίδρασης (tο) στον Πίνακα 2 και συμπληρώνουμε το φύλλο εργασίας που ακολουθεί.
ΠΙΝΑΚΑΣ 2

	Θερμοκρασία (oC)
	Χρόνος αντίδρασης (s)

	θο =
	tο =

	θ1 =
	t1 =

	θ2 =
	t2 =


Ερωτήσεις - Συμπεράσματα
· Να παραστήσετε γραφικά τον χρόνο αντίδρασης σε συνάρτηση με τη θερμοκρασία

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


         (Πίνακας 2) και να καταγράψετε τα συμπεράσματά σας.

             θ (οC)  ↑

                                                                                                  → t (s)
Συμπεράσματα
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
__________________________________________________________________________ΕΚΦΕ Β’ Ανατολικής Αττικής
· Από τη γραφική παράσταση να βρείτε το χρόνο αντίδρασης, που αντιστοιχεί στη θερμοκρασία   30oC. 
.................................................................................................................................................... 
· Πώς εξηγείται με τη θεωρία των συγκρούσεων, η επίδραση της θερμοκρασίας, στην ταχύτητα μιας αντίδρασης; 
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
___________________________________________________________________________ΕΚΦΕ Β’ Ανατολικής Αττικής
Πείραμα 3

	Επίδραση της επιφάνειας επαφής στην ταχύτητα αντίδρασης του μαγνησίου (Mg) με  υδροχλωρικό οξύ (HCl)

	Φύλλο εργασίας 3
	Oνοματεπώνυμο: ...........................................................


	Οργανα
	Αντιδραστήρια

	Στατώ με 2 δοκιμαστικούς σωλήνες 
	Διαλύματα ΗCl 0,5M 

	Ογκ. κύλινδρος 10mL ή σιφώνι με πουάρ
	Ταινία μαγνησίου (Mg) (2 κομμάτια X 1cm)

	Ζυγός ακριβείας
	Σκόνη μαγνησίου (Mg)

	Χρονόμετρο ή ρολόϊ
	

	Σπάτουλα
	

	Ψαλίδι, χάρακας
	


Πειραματική διαδικασία 
· Σ’ ένα δοκιμαστικό σωλήνα  προσθέτουμε 5mL διαλύματος υδροχλωρικού οξέος (HCl)  συγκέντρωσης (c) 0,5Μ.

· Κόβουμε ένα κομμάτι ταινίας μαγνησίου (Mg) μήκους ενός εκατοστού (1cm) περίπου και το ζυγίζουμε (μάζα m = 0,01g περίπου).
· Ρίχνουμε στο σωλήνα το κομμάτι  του μαγνησίου.

· Aρχίζουμε αμέσως τη χρονομέτρηση, από τη στιγμή της βύθισής του Mg στο οξύ μέχρι την πλήρη εξαφάνισή του, και καταγράφουμε το χρόνο αντίδρασης (t1) αυτού με το οξύ στον Πίνακα 3. 
· Σ’ ένα δεύτερο δοκιμαστικό σωλήνα ζυγίζουμε ποσότητα σκόνης Mg, αν είνα δυνατόν ίση με το κομμάτι του Mg (περίπου 0,01g).
· Στη συνέχεια, χρησιμοποιώντας το σιφώνι με το πουάρ ή τον ογκομετρικό κύλινδρο, προσθέτουμε στο σωλήνα  5mL διαλύματος υδροχλωρικού οξέος (HCl)  0,5Μ. 
· Αρχίζουμε αμέσως τη χρονομέτρηση μέχρι να αντιδράσει πλήρως η σκόνη Mg με το οξύ. 
· Καταγράφουμε το χρόνο αντίδρασης (t2) στον Πίνακα 3 καθώς και τα εξαγόμενα συμπεράσματα.
Σημείωση 
Η  μάζα ενός κομματιού Mg είναι περίπου 0,01g.
Αν δεν υπάρχει ζυγαριά ακριβείας στο εργαστήριο, μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε αντί
 σκόνης μαγνησίου, κομμάτι από αυτό μήκους ενός εκατοστού (1cm).
Για να πετύχουμε αλλαγή της επιφάνειας επαφής αυτού, το τυλίγουμε ρολάροντάς το κατά το
 μήκος του, δημιουργώντας ένα μικρό μπαλάκι. 

_____________________________________________________________________________

ΕΚΦΕ Β’ Ανατολικής Αττικής

ΠΙΝΑΚΑΣ 3
	Συγκέντρωση (c) διαλύματος  HCl

	Χρόνος αντίδρασης (s)

	0,5M
	t1 =

	0,5Μ
	t2 =


· Να καταγράψετε τις παρατηρήσεις και τα συμπεράσματά σας για την επίδραση της επιφάνειας επαφής στην ταχύτητα της αντίδρασης του μαγνησίου (Mg) με το διάλυμα του υδροχλωρικού οξέος (HCl).
……………………………………………………………………………………………………..
.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
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