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Επιμέλεια: Φρίντα  Εγγλεζάκη (Χημικός)-Θύμιος Παπαευσταθίου (Χημικός) 
                  Γιώργος Κατσιγιάννης (Χημικός-Υπεύθυνος ΕΚΦΕ)

    ΣΤΟΧΟΙ

    Στο τέλος της εργαστηριακής άσκησης οι μαθητές θα πρέπει να μπορούν:
· Να αναγνωρίζουν τις μεταθετικές χημικές αντιδράσεις (ιδιαίτερα τις αντιδράσεις  διπλής 
      αντικατάστασης) μέσα από την παρατήρηση του σχηματιζόμενου ιζήματος ή αερίου.
· Να ταυτοποιούν ή να ανιχνεύουν  κάποια ιόντα, ή αντιδρώντα  σώματα  από το σχηματιζόμενο ίζημα.
· Να χρησιμοποιούν την κλασική χημική ανάλυση για τον ποιοτικό προσδιορισμό ορισμένων ιόντων.

    ΘΕΩΡΗΤΙΚΕΣ ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΙΣ
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Κατηγορίες μεταθετικών αντιδράσεων
 Διπλή αντικατάσταση

Oξύ1 + αλάτι1                    οξύ2 + αλάτι2 

Βάση1 + αλάτι1                  βάση2 + αλάτι2    
     Αλάτι1 + αλάτι2                 αλάτι3 + αλάτι4
 Εξουδετέρωση
Οξύ + βάση                     αλάτι + νερό
Οξύ + ανυδρίτης βάσης                 αλάτι + νερό

Ανυδρίτης οξέος + βάση                  αλάτι + νερό 

Ανυδρίτης οξέος +  ανυδρίτης βάσης                 αλάτι

· Ο παραδοσιακός τρόπος ταυτοποίησης των ιόντων (για τους ηλεκτρολύτες οι οποίοι διαλυόμενοι στο νερό «σπάζουν» και παρέχουν ιόντα) είναι κυρίως οι μεταθετικές αντιδράσεις. 
· Στο πείραμα που ακολουθεί επιλέγονται αντιδράσεις ταυτοποίησης οι οποίες οδηγούν σε ιζήματα με χαρακτηριστικές ιδιότητες, όπως το χρώμα του ιζήματος και η διαλυτότητα του, κυρίως σε οξέα ή βάσεις. Οι αντιδράσεις αυτές είναι χαρακτηριστικές για τα ιόντα και όχι για τις  ενώσεις που τα περιέχουν  π.χ.  η καθαρή αντίδραση  που λαμβάνει χώρα μεταξύ χλωριούχου νατρίου (NαCl) και νιτρικού αργύρου (AgNO3)  είναι: 

Cl-  +  Ag+                     AgCl ↓ (ιοντική μορφή)
Αντιδράσεις Διπλής Αντικατάστασης
Α. ΠΟΙΟΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΑΝΙΟΝΤΩΝ
Ανίχνευση ανιόντων αλογόνων  ( Cl¯  Br¯  I¯ )
	OΡΓΑΝΑ - ΣΥΣΚΕΥΕΣ
	ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΑ

	Στατώ με δοκ.  σωλήνες (3)
	Αραιό διάλυμα AgNO3  

	Σιφώνι μέτρησης 10 mL
	Αραιό διάλυμα NαCl  

	
	Αραιό διάλυμα KBr  

	
	Αραιό διάλυμα KI  

	
	Διάλυμα NH3 25% w/v


 Πειραματική διαδικασία
· Αριθμούμε  τρείς (3) δοκιμαστικούς σωλήνες.
· Με τη βοήθεια του σιφωνιού ρίχνουμε στον  πρώτο σωλήνα 2mL διαλύματος χλωριούχου νατρίου (NαCl), στον  δεύτερο σωλήνα 2mL διαλύματος  βρωμιούχου καλίου (KBr) και στον τρίτο σωλήνα 2mL διαλύματος ιωδιούχου καλίου (KI). 

· Προσθέτουμε και στους τρεις σωλήνες 4 έως 5 σταγόνες διαλύματος νιτρικού αργύρου. 
· Προσθέτουμε και στους τρεις σωλήνες μερικές σταγόνες διαλύματος αμμωνίας και 

       ανακινούμε κυκλικά το σωλήνα.

· Καταγράφουμε τις παρατηρήσεις μας στον παρακάτω πίνακα. 

	
	Σωλήνας 1
	 Σωλήνας 2
	Σωλήνας 3

	Χρώμα ιζήματος
	
	
	

	Χημικός τύπος
	
	
	

	
	Πρόσθεση NH3
	Πρόσθεση NH3
	Πρόσθεση NH3

	Παρατηρήσεις

Συμπεράσματα
	
	
	


Ανίχνευση θειικών ιόντων ( SO42- )
	OΡΓΑΝΑ 
	ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΑ

	Δοκιμαστικοί σωλήνες (1)
	Αραιό διάλυμα FeSO4 ή H2SO4  0,01Μ 

	Σταγονόμετρα
	Διάλυμα Bα(NO3)2  0,1Μ 

	Στατώ
	


Πειραματική διαδικασία
· Στον δοκιμαστικό σωλήνα προσθέτουμε 2 mL διαλύματος  θειικού σιδήρου ή θειικού οξέος (με τη βοήθεια του σιφωνιού) και 4 - 5 σταγόνες διαλύματος νιτρικού βαρίου.

·   Καταγράφουμε τις παρατηρήσεις μας και τα συμπεράσματά μας στον παρακάτω πίνακα.
	Χρώμα ιζήματος
	

	Χημικός τύπος
	


Β. ΠΟΙΟΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΚΑΤΙΟΝΤΩΝ
Ανίχνευση κατιόντων αργιλίου  ( Al 3+ )

	OΡΓΑΝΑ - ΣΥΣΚΕΥΕΣ
	ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΑ

	Δοκιμαστικοί σωλήνες (3)
	Αραιό διάλυμα AlCl3 

	Σιφώνι μέτρησης 10 mL
	Αραιό διάλυμα NαOH 1Μ  

	Στατώ 
	HCl 1M       

	
	ΝΗ3 25% w/v


Πειραματική διαδικασία
· Με τη βοήθεια του σιφωνιού προσθέτουμε σε τρεις δοκιμαστικούς σωλήνες, από 2mL διαλύματος τριχλωριούχου αργιλίου
       και 2 - 3 σταγόνες διαλύματος καυστικού νατρίου μέχρι να σημειωθεί κάποια μεταβολή.

·      Στη συνέχεια προσθέτουμε στον πρώτο σωλήνα περίσσεια διαλύματος καυστικού νατρίου,

       στο δεύτερο σωλήνα προσθέτουμε σταγόνες υδροχλωρικού οξέος και στον τρίτο σωλήνα 

       διάλυμα αμμωνίας, ανακινώντας τους σωλήνες, μέχρι να σημειωθούν κάποιες μεταβολές.
·      Καταγράφουμε τις παρατηρήσεις μας και τα συμπεράσματά μας στον παρακάτω πίνακα.
	
	Σωλήνας 1
	 Σωλήνας 2
	Σωλήνας 3

	Χρώμα ιζήματος
	
	
	

	Χημικός τύπος
	
	
	

	
	Προσθήκη περίσσειας NαOH
	Προσθήκη HCl
	Προσθήκη ΝΗ3

	Παρατηρήσεις

Συμπεράσματα
	
	
	


     Παρατήρηση
Το ίζημα (Al(OH)3), έχει επαμφοτερίζοντα χαρακτήρα καθώς αντιδρά τόσο με οξέα όσο και με

βάσεις. 
Ανίχνευση ιόντων ( Fe3+ )

	OΡΓΑΝΑ - ΣΥΣΚΕΥΕΣ
	ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΑ

	Στατώ με δοκ. σωλήνες (2)
	Αραιό διάλυμα FeCl3 

	Σιφώνι μέτρησης 10 mL
	Διάλυμα NαOH 1Μ

	
	Διάλυμα HCl 1Μ


Πειραματική διαδικασία
·     Σε 2 δοκιμαστικούς σωλήνες προσθέτουμε από 2mL διαλύματος  τριχλωριούχου σιδήρου και
     δύο έως τρεις σταγόνες διαλύματος καυστικού νατρίου και τους ανακινούμε, μέχρι να 

     σημειωθεί η κάποια μεταβολή.

·     Στη συνέχεια προσθέτουμε στον πρώτο σωλήνα περίσσεια διαλύματος καυστικού νατρίου,

      και στον δεύτερο σωλήνα σταγόνες υδροχλωρικού οξέος, ανακινώντας τους σωλήνες, μέχρι να

      σημειωθούν κάποιες μεταβολές..
·      Καταγράφουμε τις παρατηρήσεις μας και τα συμπεράσματά μας στον παρακάτω πίνακα.
	
	Σωλήνας 1
	 Σωλήνας 2

	Χρώμα ιζήματος
	
	

	Χημικός τύπος
	
	

	
	Προσθήκη περίσσειας NaOH
	Προσθήκη HCl

	Παρατηρήσεις

Συμπεράσματα
	
	


 Παρατήρηση
 Το ίζημα (Fe(OH)3) είναι αδιάλυτο σε περίσσεια καυστικού νατρίου και διαλυτό σε οξέα.

Εφαρμογή
 Η εργαστηριακή άσκηση μπορεί να έχει εφαρμογή στην ποιοτική ανάλυση των εμφιαλωμένων
 νερών για την ταυτοποίηση ιόντων Fe3+   Al 3+  SO42- Cl- 
	ΧΗΜΙΚΕΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ ΔΙΠΛΗΣ ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΚΑΙ ΠΟΙΟΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΙΟΝΤΩΝ



	Φύλλο εργασίας
	Ονοματεπώνυμο: ..............................................

	
	Τμήμα: .................   Ημερομηνία: ....................


1. Να συμπληρώσετε τις παρακάτω χημικές αντιδράσεις, να σημειώσετε με βελάκι το αντίστοιχο 
     ίζημα       ή αέριο     που σχηματίζεται.
	Χημικές εξισώσεις
	Είδος μεταθετικής αντίδρασης

	NαCl    +   AgNO3         →                     +
	

	KBr      +   AgNO3         →                     +
	

	KI         +   AgNO3        →                     +
	

	FeSO4   +   Bα(NO3)2    →                     +
	

	AlCl3     +   3NαO         →                     +
	

	FeCl3     +   3NαO         →                     +
	


2.   Να ταυτοποιήσετε τα παρακάτω ιζήματα χρησιμοποιώντας τους αντίστοιχους χρωματισμούς.

	
	Όνομα ιζήματος
	Χρώμα Ιζήματος

	ΑgCl
	
	

	AgBr
	
	

	AgI
	
	

	BαSO4
	
	

	Al(OH)3
	
	

	Fe(OH)3
	
	


3. To Al(OH)3  έχει επαμφοτερίζοντα χαρακτήρα. Πώς μπορούμε να διαπιστώσουμε αυτή την

       ιδιότητα  πειραματικά;
       ……………………….…………………………………………………………………………

       ………………………………………………………………………………………………….
       …………………………………………………………………………………………………..
Δραστηριότητα
Να γίνει ανίχνευση χλωροανιόντων( Cl-)  σε δείγμα πόσιμου ή εμφιαλωμένου νερού.
________________________________________________________________________________

ΕΚΦΕ Β’ Ανατολικής Αττικής[image: image1.png]



Ανυδρίτες οξέος ή όξινα οξείδια ή οξείδια αμετάλλων:  Είναι ενώσεις αμετάλλων με οξυγόνο, οι οποίες θεωρούνται ότι προκύπτουν από οξυγονούχα οξέα με αφαίρεση όλων των ατόμων υδρογόνου τους με τη μορφή νερού π.χ. 





              -H2O


H2SO4                     SO3





                 -H2O


2HNO3  � N2O5





Ανυδρίτες βάσης ή βασικά οξείδια ή οξείδια μετάλλων: Είναι ενώσεις μετάλλων με οξυγόνο, οι οποίες θεωρούνται ότι προκύπτουν από υδροξείδια μετάλλων με αφαίρεση όλων των ατόμων υδρογόνου τους με τη μορφή νερού π.χ. 





                   -H2O


  Cα(OH)2 � CαO














ΕΚΦΕ ΑΧΑΡΝΩΝ


Αγ. Διονυσίου & Αιγαίου Πελάγους


Τηλ. & Fax 210 2460185 


e-mail: � HYPERLINK "mailto:mail@2ekfe-anatol.att.sch.gr" ��mail@2ekfe-anatol.att.sch.gr� 


Υπεύθυνος: Γ. Κατσιγιάννης














PAGE  
2

