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ΠΕΙΡΑΜΑ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ ΚΑΡΥΟΤΥΠΟΥ ΑΠΟ ΑΚΡΑ ΡΙΖΙΔΙΩΝ ΤΟΥΛΙΠΑΣ 

 
Σκοπός του πειράματος 

H μικροσκοπική παρατήρηση φάσεων της μίτωσης και ειδικότερα μιτωτικών μεταφάσεων από άκρα 
ριζιδίων τουλίπας 

Εισαγωγή – Θεωρητικό μέρος 
Το γενετικό υλικό των οργανισμών είναι οργανωμένο σε δομές νουκλεοπρωτεΐνης που ονομάζονται 
χρωμοσώματα. Ο αριθμός και η μορφολογία των χρωμοσωμάτων είναι χαρακτηριστικός για κάθε είδος 
οργανισμού. Είναι δυνατό να γίνουν ορατά τα χρωμοσώματα σε διακριτές δομές όταν τα κύτταρα είναι σε 
διαίρεση, κυρίως νωρίς το πρωί, οπότε υπάρχουν πολλές μιτωτικές διαιρέσεις και συνεπώς και διάφορες 
φάσεις της κυτταρικής διαίρεσης. Εμείς αναζητούμε μεταφάσεις, ως επί το πλείστον, όπου και τα 
χρωμοσώματα έχουν το μέγιστο βαθμό συμπύκνωσης. Όμως, είναι δυνατό να παρατηρήσουμε και 
μεσοφάσεις, προφάσεις, αναφάσεις και τελοφάσεις. Για τη μελέτη των χρωμοσωμάτων, στο στάδιο των 
μιτωτικών μεταφάσεων  θα φτιάξουμε ημιμόνιμα παρασκευάσματα με την προσαρμοσμένη στο υλικό μας 
τεχνική των Ostergren & Heneen (1962). 

 

Απαιτούμενα όργανα Απαιτούμενα υλικά – αντιδραστήρια 

Ογκομετρικό σωλήνα των 50ml Τουλίπα σε καλλιέργεια σε πήλινο γλαστράκι 

Γυάλινα μπουκαλάκια που κλείνουν των 20 ml Διάλυμα κολχικίνης 0,01-0,1 % κ.β. 

Ύαλο ωρολογίου Απιονισμένο νερό 

Λαβίδα Παγόμορφου οξικού οξέως 

Σταγονόμετρο Απόλυτη αιθανόλη 

Ξυραφάκι πλάκα που χρησιμοποιούνταν στις 
παλιές ξυριστικές μηχανές 

Διάλυμα οξικού οξέος 45% κ.ο. 

Βελόνα Αντιδραστήριο Feulgen 

Υδατόλουτρο  Διάλυμα υδροξυκινολίνης (προαιρετικά) 

Αντικειμενοφόρες πλάκες Διάλυμα HCl 1N 

Καλυπτρίδες Μόνιμα παρασκευάσματα με μιτώσεις 
ανθρώπου 

 
Πειραματική διαδικασία 

1. Νωρίς το πρωί γυρίζουμε τη γλάστρα ανάποδα και κόβουμε τα άκρα των ριζιδίων που 

προβάλλουν με λαβίδα τοποθετώντας τα σε διάλυμα κολχικίνης/υδροξικινολίνης 1:1 (περίπου 

10ml) για 5-6 περίπου ώρες σε θερμοκρασία 5οC (ψυγείο). 

2. Στερέωση του υλικού σε μίγμα απόλυτης αλκοόλης:οξικού οξέος, αναλογίας 3:1 (Carnoy) για 24 
ώρες στο ψυγείο. 

3. Υδρόλυση επί 12-15 λεπτά σε 1Ν HCl θερμοκρασίας 60 οC. 

4.  Χρώση με το αντιδραστήριο Feulgen (Darlington & La Cour, 1969) για 1 ώρα περίπου. 
5. Σύνθλιψη των ακρορριζιδίων σε οξικό οξύ 45%. Παρατήρηση στο μικροσκόπιο μετά την κάλυψη 

με καλυπτρίδα 

6. Παρατήρηση καρυοτύπου από μόνιμα παρασκευάσματα ανθρώπου
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Φύλλο Εργασίας 

 
Ποιος ήταν ο αριθμός των χρωμοσωμάτων που διαπιστώσατε της ποικιλίας Τουλίπας που σας δόθηκε; Σε 

πόσα ζεύγη χρωμοσωμάτων αντιστοιχούν; 

Αριθμός χρωμοσωμάτων:___ 

Ζεύγη χρωμοσωμάτων:____ 

Αδελφές χρωματίδες συνολικά:___ 

Μόρια DNA συνολικά: ___ 

 

Να σχεδιάσετε μία μετάφαση Τουλίπας 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μεγέθυνση: ____________ 

 

Ποιος ήταν ο αριθμός των χρωμοσωμάτων που διαπιστώσατε στον άνθρωπο από μόνιμα 

παρασκευάσματα; Σε πόσα ζεύγη χρωμοσωμάτων αντιστοιχούν; 

Αριθμός χρωμοσωμάτων:___ 

Ζεύγη χρωμοσωμάτων:____ 

Αδελφές χρωματίδες συνολικά:___ 

Μόρια DNA συνολικά: ___ 
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Να σχεδιάσετε μία μετάφαση Ανθρώπου 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μεγέθυνση: ____________ 

 

Να συγκρίνεται τον καρυότυπο της Τουλίπας με αυτόν του ανθρώπου. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

Που βρίσκονται τα αλληλόμορφα γονίδια; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ΑΛΚΟΟΛΙΚΗ ΖΥΜΩΣΗ ΚΑΙ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ ΖΥΜΟΜΥΚΗΤΑ ΣΤΟ ΜΙΚΡΟΣΚΟΠΙΟ 
Σκοπός του πειράματος 

Η παρατήρηση ζυμομύκητα στο μικροσκόπιο. 

Εισαγωγή – Θεωρητικό μέρος 

Με τον όρο αλκοολική ζύμωση αναφερόμαστε στην αναερόβια αναπνοή του ζυμομύκητα ή αλλιώς της 
μαγιάς που χρησιμοποιούμε για να φουσκώσει το ψωμί. Το υπόστρωμα στο οποίο αναπτύσσεται ο 
ζυμομύκητας είναι ο χυλός από αλεύρι.  Τα προϊόντα της αντίδρασης είναι η αιθαλική αλκοόλη, το CO2, 
και το γαλακτικό οξύ. 

 
 

Απαιτούμενα όργανα και υλικά 

10 γρ. μαγιά μπύρας 

Περίπου 2-3 κουτ. σούπας αλεύρι 

100ml εμφιαλωμένο χλιαρό νερό   

Γκαζάκι και πλέγμα θέρμανσης 

1 ποτήρι ζέσεως 

Προαιρετικά μπλε του μεθυλενίου 

Προαιρετικά λίχνο 

Προαιρετικά λαβή (μανταλάκι) για να περάσω την αντικειμενοφόρο από τη λίχνο 
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Πειραματική διαδικασία 

1. Φτιάχνουμε το χυλό με αλεύρι, χλιαρό εμφιαλωμένο νερό όπου διαλύουμε περίπου 10 
γραμμάρια μαγιά. 

2. Αφήνουμε το μίγμα να ξεκουραστεί για 0.5-1 ώρα, οπότε και παρατηρούμε το μίγμα σε ζύμωση. 
3. Με σταγονόμετρο  παίρνουμε 1 σταγόνα από το μίγμα και την βάζουμε στην αντικειμενοφόρο 

με μια σταγόνα νερό. 
4. Παρατηρώ στο μικροσκόπιο. 
5. Μπορώ να βάψω τους ζυμομύκητες με μπλε το μεθυμενίου αφού περάσω την αντικειμενοφόρο 

από φλόγα, βάλω στην αντικειμενοφόρο μια σταγόνα μπλε του μεθυλενίου για 3 λεπτά, 
ξεπλύνω και ξαναπεράσω την αντικειμενοφόρο από τη λίχνο. Ακολουθεί παρατήρηση στο 
μικροσκόπιο. 

 
Φύλλο εργασίας 

1. Γιατί φουσκώνει το ψωμί; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2. Οι ζυμομύκητες είναι προαιρετικά αναερόβιοι δηλ. αναπτύσσονται ταχύτερα σε περιβάλλον με 

οξυγόνο από ότι σε περιβάλλον χωρίς οξυγόνο. Πώς κατορθώνουν  να εξασφαλίσουν την 

απαιτούμενη ενέργεια που χρειάζονται για την επιβίωσή τους; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. Να σχεδιάσετε τους ζυμομύκητες. 
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ΠΕΙΡΑΜΑ ΤΑΥΤΟΠΟΙΗΣΗΣ ΟΜΑΔΩΝ ΑΙΜΑΤΟΣ 
Ακολουθείται η πειραματική διαδικασία που προτείνεται από το ΕΚΦΕ Σερρών 

http://ekfe.ser.sch.gr/documents/lab_biology/ser_Biologia_A_GEL_Omades_Aimatos.pdf 

 

http://ekfe.ser.sch.gr/documents/lab_biology/ser_Biologia_A_GEL_Omades_Aimatos.pdf

